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Introduction

El agua es un liquido vital para el ser humano y todos los
demas seres vivos, la presencia de pesticidas en el agua
potable es un problema de salud que requiere solucion. En
este trabajo se hace una revision de los diferentes métodos
utilizados para la remocion de pesticidas en aguas residuales,
asi como de los pesticidas de mayor uso en las diferentes
zonas agricolas, y su impacto en la salud de los habitantes en
dichas regiones. Finalmente, se hace una comparacion de las
ventajas y desventajas de estos métodos tanto por su eficacia,
asi como por su costo



Pesticidas

ACTIVIDAD BIOLOGICA TIPOS DE PESTICIDAS
* Herbicidas * Quimicos
* Isencticidas * Bioquimicos - ip|égicos
* Fungicidas * Microbianos
e Bactericidas e Botanicos
e Rodenticidas * Microbiales

Pesticidas Quimicos

Desarrollo 1940, propiedades del DDt, insecticida control malaria




Grupos de pesticidas quimicos mas importantes y

Grupo

Organofosforados
(herbicida, inectida,
fungicida y acaricida)
Organoclorados
(insecticida,
acaricida, herbicida y
fungicida)
Carbamatos
(insecticida,
fungicida,herbicidas)

Piretroides
(insecticida)

Nivel de
toxicidad

Muy todxicos
(1)
Muy toxicos

(1)

Moderadame
nte toxicos

(1)

Moderadame
nte toxicos (ll)

danos a la salud

Rapidez de
degradacion
medio ambiente
2-12 semanas

2-5 anos

Semanas -1 ano

Semanas

Pesticidas

glyfosfato,
dimetoato

malation, paration

DDt,atrazin,lindano,
endrin,heptacloro,

endosulfan,

hexaclorobenceno
aldicarb
baygon, carbofuran

carbaryl,

permetrina,
cipermetrina,

Danos a la salud

Dafia pulmones, higado, rifiones,
médula dsea y el sistema nervioso de
manera irreversible.
Cancer, sistema nervioso central vy
periférico, higado y rinén. Se acumulan
en los tejidos grasos

Sistema nervioso y respiratorio

Sistema nervioso, cerebro



Uso de Pesticidas en México

Baja California

Baja California Sur

FAO el consumo de plaguicidas en 2014 fue de
98,814 t

uso de pesticidas por hectareas cultivadas en el pais

Consumo de pesticidas en México

® fung Cidasy bactericicdas, neectcoxs ® herbkdx




Contaminacion de las fuentes de agua
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Métodos de degradacién de pesticidas

PROCESOS BIOLOGICOS

Microorganismos
Enzimas

Plantas
Humedales
Lombrices

Hongos

PROCESOS FiSICOS

Arcillas
Carbon activado
Zeolitas

Materiales poliméricos

PROCESOS QUIMICOS

Métodos de oxidacion avanzada

Produccion de radicales hidroxilo OH*

NO FOTOQUIMICOS
Ozonizacion en medio
alcalino (0O;)

Ozonizacion con perdéxido
de hidrégeno 0,/H,0,
Procesos Fenton
(Fe2+/H,0,) y relacionados
Oxidacion electroquimica
Radiélisis Y y procesos con
haces de electrones
Plasma no térmico
Descarga electrohidraulica-
Ultrasonido

FOTOQUIMICOS
Oxidacion en agua sub/y
supercritica
Procesos fotoquimicos

Fotdlisis del agua en el

ultravioleta de vacio
(UvvV)

UV/peréxido de hidrégeno

uv/03
Foto-Fenton y relacionadas
Fotocatalisis heterogénea




Procesos biolégicos

Remocién o destruccion de contaminantes

por

Organismo vivos o0 sus enzimas producidas

Microorganismos se alimentan
de los compuestos organicos
produciendo H,0y CO,

Humedales: plantas y
microorganismos




Procesos fisicos

Alimentacion

=

Permeado

No cambian la estructura quimica de los pesticidas, funcionan por adsorcién . =

Retenido

<=

Molécula de Alcohol
Molécula de agua D

Soporte

Por su tamafo de poro las membranas se clasifican en

Proceso de Tamano de poro Presion (bar) Particulas retenidas
Membrana (nm)

Microfiltracion (MF) 50-1000 0.1-2.0 Coloides, materia organica
coagulada, patégenos
Ultrafiltracion (UF) 10-50 1.0-5.0 como Giardia .
UF :
Virus (UF)
Nanofiltracion (NF) <2 5.0-20 pesticidas
Osmosis inversa (RO) <1 10-100 Cl, Na*

Pesticidas,



Procesos de oxidacion avanzada

Esta tecnologia consiste en |la produccién de radicales hidroxilo HO® para la oxidacidn de
compuestos organicos, cambiando su estructura quimica.

NO FOTOQUIMICOS B FOTOQUIMICOS

Utilizan sustancias quimicas para la Utilizan sobre todo la luz para la
produccion del radical HO*® produccion del radical y posterior
O,, mineralizacion del pesticida:
O,/H,0,, 0,/UV

Fenton (H,0,/Fe,(ll)), H,0,/UV

0,/US 0,/H,0,/UV

H,0,/US Fe*2/H,0,/UV

A nivel Laboratorio:
Carbamatos, triazinas, organofosforados,etc.

Especialmente utiles como un pretratamiento antes de un tratamiento bioldgico en contaminantes resistentes a la
biodegradacion. Puede aplicarse a la remediacidon de agua en pequeia o mediana escala



Larvicida natural,spinosal , en
lugar del pesticida
organoclorado, temefos
(Thomson 2000, Infante-
Rodriguez 2011)

Yucatdn, camas bioldgicas (tierra
y un componente como paja,
cascara de maiz, etc.). (Géngora-
Echeverria 2018)

Remediacion Quimica: fotolisis
heterogénea en presencia de
diéxido de titanio(TiO,) y agua
oxigenada (O,)

Remediacion Quimica: Método
fotoquimico en presencia de
acido fumico

Procesos de remediacion utilizados en México

* Mosca negra, vector de la
oncocercorsis y

 Mosca blanca, plaga del
algododn

Edo. México, degradacién de
metil paration en solucion acuosa
(Ferrusquia-Garcia et al. 2008)

Univ. Yuc. degradacion de metil
paration

Remocidén hasta un 99 % de
atrazin, carbofuran, diazinény
glifosato y glifosato después de
40 dias.



Conclusiones
T s oesvenas

Bioldgicos Son Econdmicos, Son muy sensibles al PH del agua, a
Amigables con el medio ambiente la temperatura, a la radiacidn solar
y eliminan parcial o totalmente los
pesticidas, ademas de que no es
necesario implementarlos cada vez
que se agrega un agroquimico.

Fisicos No introducen agentes quimicos, La regeneracidn del carbon activado
son eficientes en la remociény es costosa, asi como la limpieza y
degradacién de pesticidas condiciones de operacion de las

membranas por el alto costo de las
presiones para trabajar con las

membranas.
Quimicos Son eficientes en la degradacién de Son costosos y pueden generar
pesticidas metabolitos mas tdxicos que el

compuesto inicial. Su uso esta
restringido a pequefas cantidades
de agua.
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